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Einleitung

Informationen zur Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung informiert tiber den Umgang mit den
TOPAS Drehschieber-Vakuumpumpen der Typenreihe:

TOPAS D004 V bis D041 V

Voraussetzung fiir ein sicheres Arbeiten ist die Einhaltung aller angegebenen Si-
cherheitshinweise und Handlungsanweisungen.

Die Betriebsanleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgfaltig durchlesen! Sie ist Pro-
duktbestandteil und muss in unmittelbarer Néhe der Maschine fiir das Bedien-
und Wartungspersonal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Die Fa. briwatec GmbH (ibernimmt keine Haftung flr Arbeitsunfalle, Anlagen-
schaden, Produktionsausfall oder Ablaufstérungen, die aus dem Nichtbeachten
der Betriebsanleitung entstanden sind.

Dartiber hinaus gelten die ortlichen Unfallverhitungsvorschriften und allgemei-
nen Sicherheitsbestimmungen fiir den Einsatzbereich der Maschine.

Abbildungen dienen dem grundsatzlichen Verstandnis und kdnnen von der tat-
sachlichen Ausfiihrung der Maschine abweichen.

Bauteile anderer Lieferanten haben ihre eigenen Sicherheitsbestimmungen und -
richtlinien. Diese miissen ebenfalls beachtet werden.

Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Berticksichtigung
der geltenden Normen und Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer
Erkenntnisse und Erfahrungen zusammengestellt.

Die Fa. briwatec GmbH lbernimmt keine Haftung fiir Schaden aufgrund:

Nichtbeachtung der Betriebsanleitung

NichtbestimmungsgeméBer Verwendung

Einsatz von nicht ausgebildetem Personal

Verwendung von Ersatzteilen, die nicht von der Fa. briwatec GmbH freige-
geben wurden.

e  Eigenmachtiger Veranderungen an der Maschine oder am Zubehor (Liefer-
umfang der Fa. briwatec GmbH).

Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen, die Allgemeinen
Geschéftsbedingungen sowie die Lieferbedingungen der Fa. briwatec GmbH und
die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giiltigen gesetzlichen Regelungen.

Technische Anderungen im Rahmen der Verbesserung der Gebrauchseigenschaf-
ten und der Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

Urheberschutz

Die Uberlassung der Betriebsanleitung an Dritte ohne schriftliche Genehmigung
der Fa. briwatec GmbH ist unzulassig.

HINWEIS!

Alle inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstigen Darstellun-
gen sind urheberrechtlich geschiitzt und unterliegen den gewerblichen Schutz-
rechten.

Jede missbrauchliche Verwertung ist strafbar!

B104 04/17 Rev.4
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2.4

2.5

Servicearbeiten:

Vervielféltigungen in jeglicher Art und Form - auch auszugsweise - sowie die
Verwertung und/oder Mitteilung des Inhaltes sind ohne schriftliche Erklarung der
Fa. briwatec GmbH nicht gestattet.

Ersatzteile

Die Fa. briwatec GmbH empfiehlt die Verwendung von Original-Ersatzteilen. Ori-
ginalersatzteile besitzen besondere Qualitdtsmerkmale und gewahrleisten eine
zuverlassige und sichere Funktion;

. Entwicklung fiir den speziellen Einsatz des Gerates,

. Herstellung in hoher Qualitat und Giite,

. Gewabhrleistung von 12 Monaten nach Einbau oder Versand
(VerschleiBteile ausgenommen) oder andere getroffene Vereinbarungen.

HINWEIS!

Die Verwendung von NICHT-Originalersatzteilen kann die Eigenschaften der Ma-
schine verandern und die Sicherheit gefahrden!

Fir Schaden die dadurch entstehen, ist jede Haftung durch die
Fa. briwatec GmbH ausgeschlossen.

ENTSORGUNG!

VerschleiBteile (in der Ersatzteilliste gekennzeichnet) sind Sonderabfall!

Nach dem Austausch sind VerschleiBteile nach den landestiblichen Abfallgeset-
zen zu entsorgen.

Service

In Servicefragen kénnen Sie die Fa. briwatec GmbH wie folgt kontaktieren:

briwatec GmbH Tel. +49 (0) 7625 918 868-0
Schonauer Str. 62 Fax. +49 (0) 7625 918 868 -33
79669 Zell i. W. info@briwatec.de

Germany www.briwatec.de

Zur schnelleren Bearbeitung Ihrer Anfragen bitten wir Sie im Vorfeld folgende Da-
ten und Informationen bereit zu halten:

. Seriennummer
. Welche Aktionen wurden bereits unternommen?

Bei Servicearbeiten vor Ort ist der Motor von einer Elektrofachkraft vom Netz zu
trennen, so dass kein unbeabsichtigter Start erfolgen kann.

Fir Servicearbeiten empfehlen wir den Hersteller, dessen Niederlassungen oder
Vertragsfirmen in Anspruch zu nehmen, insbesondere, wenn es sich evtl. um Ge-
wahrleistungsreparaturen handelt.

Die Anschrift der fiir Sie zustandigen Service-Stelle kann beim Hersteller erfragt
werden (siehe Hersteller Adresse). Nach einer Reparatur bzw. vor der Wiederin-
betriebnahme sind die unter ,Installation® und ,Inbetriebnahme" aufgefiihrten
MaBnahmen wie bei der Erstinbetriebnahme durchzufiihren.

B104 04/17 Rev.4

TOPAS D004 V - D041 V 4



A

briwa

—yec

Einleitung Vakuum- und
Drucklufttechnik e

2.6 CE-Konformitatserklarung

e

briwatec GmbH briw. A
Schénauer Str. 62 Vakuum- und

Druckiufttechnik

79669 Zell im Wiesental / Germany

Konformitiitserklirung
EC declaration of conformity

im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
as defined by machinery directive 2006/42/EG

Hiermit erkliren wir, dass die Drehschieber-Vakuumpumpen (TOPAS D)
Herewith we declare that the rotary vane vacuum pumps (TOPAS D)

TOPAS D004 V, TOPAS D006 V, TOPAS D008 V, TOPAS D012 V, TOPAS D020 V,
TOPAS D026 V, TOPAS D041 V

folgenden einschligigen Bestimmungen entsprechen:
the following special regulations correspond to them:

- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG i.d. aktuellen Fassung/ in the actual version

- Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU i.d. aktuellen Fassung/in the actual version

Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere:
Applied harmonized standards, in particular:

- DINEN 1012-1:2010, DIN EN 1012-2:2011
- DIN ENISO 12100-1, DIN EN 1SO 12100-2

Diese Konformititserkliirung verliert ihre Giiltigkeit. wenn an der Maschine Anderungen vorgenommen werden. die
nicht vorher mit uns abgestimmt und schriftlich genchmigt wurde.

If some changes on the machine will be done without approval by supplier, this EC declaration of conformity will
loose it’s validity.

Dokumentations- Markus Britsche
bevollmiichtigter Schoénauer Str. 62

79669 Zell im Wiesental/Germany

(/L,,_q_, s

Zell i W, den 19. April 2017 Markus Britsche (Geschafistfihrer Managing Director)
(O, Datum der Aussiellung/daie) (Unterschrift/signature)*
* rechtsverbindlich: mit Angaben zum Unterzeick " legally binding: with declaration to the signer K_OO 12 Rev 4

Abb. 1 CE-Konformitadtserkidgrung

B104 04/17 Rev.4 TOPAS D004 V - D041 V 5
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3.2

3.3

Sicherheit

Allgemein

Die TOPAS Drehschieber-Vakuumpumpe wurde nach dem neuesten Stand der
Technik betriebssicher konstruiert, gefertigt und gepriift und hat das Werk in si-
cherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Trotzdem kénnen von der
Maschine Gefahren fiir Personen und Sachgegenstande ausgehen, wenn diese
unsachgemaB betrieben wird.

Die Betriebsanleitung ist daher in vollem Umfang zu lesen und die Sicherheits-
hinweise sind zu beachten.

Direkt an der Maschine angebrachte Hinweise miissen beachtet und in vollstédndig
lesbarem Zustand gehalten werden. Dies gilt beispielsweise fiir:

. Kennzeichen flir Anschliisse
. Daten- und Motordatenschild
. Hinweis- und Warnschilder

Bei nicht sach- und bestimmungsgemaBer Verwendung wird jede Haftung und
Garantie durch die Fa. briwatec GmbH abgelehnt.

Beschreibung von Sicherheitshinweisen

Sicherheitshinweise weisen auf bestimmte Gefahrdungen hin. Sie sind in dieser
Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet.

SAFE steht flir 4 Grundsatze bei der Gestaltung von Sicherheitshinweisen:

Schwere der Gefahr (Signalwort)

Art und Quelle der Gefahr (Beschreibung)

Folge bei Missachtung

Entkommen (MaBnahmen zur Vermeidung der Gefahr)

Das entsprechende Warnzeichen dient der Kennzeichnung der Gefahrenstelle.

Musteraufbau eines Sicherheitshinweises:

GEFAHR!
Beschreibung zu Art und Quelle der Gefahr!

Beschreibung der Folgen bei Missachtung der Gefahr.

o MaBnahmen und Anweisungen zur Vermeidung der Gefahr.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Folgende allgemeinen Sicherheitshinweise werden entsprechend der Art der Ge-
fédhrdung angewendet:

GEFAHR!

Weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

B104 04/17 Rev.4

TOPAS D004 V - D041 V 6
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WARNUNG!

Weist auf eine mdglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!

Weist auf eine méglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu geringfiigigen
oder leichten Verletzungen oder zu Sachschaden fiihren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

Folgende weiteren Hinweise werden in dieser Anleitung verwendet:

HINWEIS!

Dieses Symbol weiBt auf einen wichtigen Sachverhalt hin.

Es werden sachdienliche Hinweise zur Installation, Anwendung oder Wartung
gegeben.

RECYCLING!

Dieses Symbol weist auf sachdienliche Hinweise zur Entsorgung hin. Materialien
sind zu trennen und separat zu entsorgen.

Ebenso sind die Vorschriften fiir die Entsorgung von Schmiermitteln (Ole und
Fette) sowie anderer Hilfsstoffe zu beachten!

Sicherheits- und Hinweiszeichen an der Maschine

Die an der Maschine angebrachten Symbole weisen auf die im Folgenden erklar-
ten Gefahren und Gebote hin. Sicherheitshinweise und Gebote unbedingt einhal-
ten und umsichtig handeln, um Unfélle mit Personen- und Sachschaden zu ver-
meiden!

WARNUNG!

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Weist auf eine méglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen durch elektrischen Stromschlag fiihren kann, wenn sie
nicht gemieden wird!

HEISSE OBERFLACHE!

Weist auf eine méglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen durch Verbrennungen an heiBen Oberflachen fiihren
kann, wenn sie nicht gemieden wird!

B104 04/17 Rev.4
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Elektrische Ausriistungen

Bedienung der Maschine

3.6

Unterwiesene
Personen/Bediener

Fachpersonal

Maschine
Motor
Vakuumpumpe
Drehschieber
Saugvermogen

Enddruck (abs.)

Dauervakuum

Gerdauschemission

Personenanforderungen

WARNUNG!

Gefahr durch unzureichende Qualifikation!

UnsachgemaBer Umgang kann zu erheblichen Personen- und Sachschaden fiih-
ren. Deshalb:

o Alle Tatigkeiten nur durch dafiir qualifiziertes Personal durchfiihren lassen!

Arbeiten an elektrischen Ausriistungen diirfen nur von einer Elektrofachkraft ge-
maB den elektrotechnischen Regeln vorgenommen werden.

Dies betrifft Arbeiten an der elektrischen Anlage zur Installation, Inbetriebnahme,
Reparatur und Wartung.

Die Bedienung der Maschine darf nur durch geschultes oder unterwiesenes Per-
sonal erfolgen. Der Bediener muss mit den grundlegenden Vorschriften iber Ar-
beitssicherheit und Unfallverhiitung vertraut sein und in die Handhabung der Ma-
schine eingewiesen worden sein. Der Bediener muss vor dem Einschalten der Ma-
schine diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben.

Begriffshestimmungen

... wurden in einer Unterweisung durch den Betreiber tber die ihnen Ubertrage-
nen Aufgaben und mdglichen Gefahren bei unsachgeméaBem Verhalten unterrich-
tet.

... ist aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie
Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen in der Lage, die ihm Ubertragenen Ar-
beiten auszufiihren und mogliche Gefahren selbststandig zu erkennen und zu
vermeiden.

.. anschlussfertige Kombination aus Pumpe und Motor.
.. Antriebsmotor der Pumpe.

.. Maschine zur Erzeugung eines Unterdrucks (Vakuum).
.. Konstruktions- bzw. Wirkprinzip der Maschine.

... Volumenstrom einer Vakuumpumpe bezogen auf den Zustand im Saugan-
schluss.

... das maximale Vakuum, welches eine Pumpe bei geschlossener Ansaugéffnung
erreicht, als Absolutdruck angegeben.

... das Vakuum bzw. Ansaugdruck-Bereich, bei dem die Pumpe im Dauerbetrieb
arbeitet. Das Dauervakuum bzw. Ansaugdruck ist > als das Endvakuum und < als
der Atmospharendruck.

... das bei einem bestimmten Belastungszustand abgegebene Gerdusch als Zah-
lenwert, Schalldruckpegel dB(A) nach EN ISO 3744.

B104 04/17 Rev.4

TOPAS D004 V - D041 V 8
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3.7

3.8

BestimmungsgemadfBe Verwendung

Die Maschine ist ausschlieBlich fiir den hier beschriebenen bestimmungsgemaBen
Verwendungszweck konzipiert und konstruiert.

Die Maschine darf nur in Einsatzbereichen betrieben werden, die in der Betriebs-
anleitung beschrieben werden:

. Die Maschine nur in technisch einwandfreiem Zustand betreiben.

. Die Maschine nicht in teilmontiertem Zustand betreiben.

. Die Maschine darf nur bei einer Umgebungstemperatur zwischen 12 ° und
40 °C und einer Ansaugtemperatur zwischen 5 °© und 40 °C betrieben wer-
den. Bei Temperaturen auBerhalb dieses Bereiches bitten wir um Riickspra-
che.

. Gegendriicke auf der Auslassseite sind nur bis zu + 0,1 bar zuldssig.

Die Maschine darf folgende Medien férdern, verdichten oder absaugen:

. Luft,

. Die abgesaugte Luft darf geringe Mengen Wasserdampf enthalten, jedoch
kein Wasser und andere Fliissigkeiten,

. Alle nicht explosiven, nicht brennbaren, nicht aggressiven und nicht giftigen
trockenen Gase und Gas-Luft-Gemische.

WARNUNG!

Gefahr durch nicht bestimmungsgemaBe Verwendung!

Jede Uber die bestimmungsgemaBe Verwendung hinausgehende und/oder an-
derweitige Benutzung der Maschine kann zu gefahrlichen Situationen fiihren.

o TOPAS Drehschieber-Vakuumpumpen nur bestimmungsgema0 verwenden.
o Samtliche Angaben in der Betriebsanleitung strikt einhalten.

Anspriiche jeglicher Art wegen Schaden aus nicht bestimmungsgemaBer Verwen-
dung sind ausgeschlossen. Fiir alle Schaden bei nicht bestimmungsgemaBer Ver-
wendung haftet allein der Betreiber.

Unzuldssige Betriebsweisen

Fehlanwendungen kénnen aus den folgenden Sachverhalten resultieren:

. Absaugen, férdern und verdichten von explosiven, brennbaren, aggressiven
oder giftigen Medien, z.B. Staub gemaB ATEX Zone 20 - 22, Losungsmittel
sowie gasformiger Sauerstoff und andere Oxidationsmittel.

. Der Einsatz der Maschine in nicht gewerblichen Anlagen, sofern anlagensei-

tig nicht die notwendigen Vorkehrungen und SchutzmaBnahmen getroffen

werden.

Die Aufstellung in explosionsgefahrdeten Umgebungen.

Die Verwendung der Maschine in Bereichen mit ionisierender Strahlung.

Gegendriicke auf der Auslassseite tiber + 0,1 bar.

Anderung an der Maschine und den Zubehérteilen.

B104 04/17 Rev.4
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3.9 SchutzmaBnahmen durch den Betreiber/Nutzer

Die Maschine wird im gewerblichen/industriellen Bereich eingesetzt. Der Betreiber
der Maschine unterliegt daher den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.
Neben den Sicherheitshinweisen in dieser Betriebsanleitung miissen die fiir den
Einsatzbereich der Maschine gliltigen Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Um-
weltschutzvorschriften eingehalten werden.

Dabei gilt insbesondere:

HeiBe Teile der Maschine miissen im Betrieb unzugdnglich sein oder mit Be-
rihrungsschutz versehen werden.

Durch das freie Ansaugen oder AusstoBen der Férdermedien diirfen keine
Personen gefahrdet werden.

Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschlieBen.

Der Betreiber muss sich Uber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen in-
formieren und in einer Gefahrdungsbeurteilung zusatzlich Gefahren ermit-
teln, die sich durch spezielle Arbeitsbedingungen am Einsatzort der Maschi-
ne ergeben. Diese muss er in Form von Betriebsanweisungen fiir den
Betrieb der Maschine umsetzen.

Der Betreiber muss wahrend der gesamten Einsatzzeit der Maschine priifen,
ob die von ihm erstellten Betriebsanweisungen dem aktuellen Stand der Re-
gelwerke entsprechen und diese falls erforderlich anpassen.

Der Betreiber muss die Zustdndigkeiten fiir Installation, Bedienung, Sto-
rungsbehebung und Wartung eindeutig regeln und festlegen.

Der Betreiber muss dafiir sorgen, dass alle Mitarbeiter, die mit der Maschine
umgehen, diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben. Dariiber
hinaus muss er das Personal in regelmaBigen Abstanden schulen und Gber
die Gefahren informieren.

GEFAHR!

Gefahrloser Zugang zu den Bedienelementen!

Werden Bedienelemente verstellt und sind nicht erreichbar, besteht die Gefahr
von Verletzungen und Verletzungen mit Todesfolge.

Bedienelemente nicht verstellen und gefahrlosen Zugang gewahrleisten.

Weiterhin ist der Betreiber dafiir verantwortlich, dass sich die Maschine stets in
einem technisch einwandfreien Zustand befindet.

B104 04/17 Rev.4
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4 Technische Daten
4.1 Typenschild
Auf dem Typenschild befinden sich die wesentlichen technischen Angaben des
Gerates.
Bei servicetechnischen Riickfragen sind Typenbezeichnung, Baujahr und Serien-
nummer bereitzuhalten.
ﬁ briwatec GmbH C €Bau1ahr
f Schonauer Str. 62
ot Zell i. W. - Germany 2011
Ser.Nr. 1109382
Typ TOPAS D008 V 5096010551
Volumen 8/9 m3/h
Endvakuum 2 mbar,abs
EN 60034 IsKLF IP55 1~ 50/60 Hz
0,25/0,3 kW 220-240 V 2850/3300 1/min
Abb. 2 Typenschild (Beispiel)
4.2 Technische Angaben
Fir die TOPAS Baureihe gelten folgende technischen Details und Gerdusch-
emissionen:
TOPAS D004 V D006 V D008 V D012 V D020 V D026V D041V
Schalldruckpegel 50 Hz 57 58 58 62 64 57 64
(max.) dB(A) 60 Hz 59 60 60 64 67 59 68
Gewicht 3~ 54 9.0 9,0 14,0 17,0 25 42
(max.) kg 1~ 5,4 10,0 10,0 14,0 19,0 26 46,5
Lange mm 250 290 295 340 355 357 490
Breite mm 140 170 170 180 230 275 310
Héhe mm 140 135 135 170 175 212 296
Oleinfallmenge [ 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5 1 1,5

Abb. 3 TOPAS Baureihe, Technische Angaben

Gehorschutzmittel!

Das Saugvermdgen bei freier Ansaugung betragt 4, 6, 8, 12, 20, 25 und 40 m3/h
bei 50 Hz. Die Abhdngigkeit des Saugvermdgens vom Ansaugdruck zeigen die
entsprechenden Datenblatter.

Die Schalldruckpegel bzw. Schalleistungspegel nach EN ISO 3744, gemessen in
1 m Abstand in einem Arbeitspunkt bei etwa 2/3 der zuldssigen Gesamtdruckdif-
ferenz und angeschlossenen Leitungen ohne Vakuumregulierventil, Toleranz +3
dB(A), sind in der Tabelle Abb. 3, angegeben.

Zur Vermeidung von Gehoérschaden bei langerem Aufenthalt in der Umgebung der
laufenden Maschine wird die Benutzung von Gehdrschutzmitteln empfohlen.

B104 04/17 Rev.4
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Saugvermogen,
Ansaugdruck

Abgesaugte Stoffe:

Funktionsbeschreibung

Einsatzbedingungen

Die Vakuumpumpe TOPAS D004 V bis D041 V sind fiir den Einsatz im gewerbli-
chen Bereich geeignet, d.h. die Schutzeinrichtungen entsprechen DIN EN ISO
13857 Tabelle 4 flr Personen ab 14 Jahren.

Die TOPAS D004 V bis D041 V eignen sich zum Evakuieren von geschlossenen
Systemen oder fiir ein Dauervakuum in folgenden Ansaugdruck-Bereichen:

e  TOPAS D004 V bis D008 V: 2 bis 200 mbar (abs.)
e  TOPAS D012 V bis D020 V: 2 bis 400 mbar (abs.)
e  TOPAS D026 V bis D041 V: 0,5 bis 400 mbar (abs.)

Bei Dauerbetrieb auBerhalb dieser Bereiche besteht die Gefahr des Olverlustes
liber die Auslassoffnung. Bei Evakuierung geschlossener Systeme darf das zu
evakuierende Volumen nur so groB sein, dass die zuldassigen Ansaugdruckberei-
che in wenigen Sekunden erreicht werden.

Die Abhangigkeit des Saugvermdgens vom Ansaugdruck ist typenspezifisch den
entsprechenden Datenbldttern zu entnehmen:

Datenblatt Nr. Baureihe

D161 TOPAS D004 V
D177 TOPAS D008 V
D178 TOPAS D012 V
D205 TOPAS D006 V
D270 TOPAS D020 V
D316 TOPAS D041 V
D317 TOPAS D026 V

Die abgesaugte Luft darf geringe Mengen Wasserdampf enthalten, jedoch kein
Wasser und andere Fliissigkeiten. Aggressive oder brennbare Gase und Dampfe
dirfen nicht abgesaugt werden. Es dirfen keine gefahrlichen Beimengungen (z.
brennbare oder explosive Gase oder Dampfe) oder aggressive Gase angesaugt
werden.

Ein Betrieb in explosionsgefahrdeten Raumen ist nicht zuldssig.

Die Umgebungstemperatur muss zwischen 12°C und 40°C liegen, die Ansaug-
temperatur muss zwischen 5°C und 40°C liegen. Bei Temperaturen auBerhalb
dieses Bereiches ist mit dem Hersteller Riicksprache zu halten.

Gegendriicke auf der Auslassseite sind nur bis zu + 0,1 bar zuldssig.

HINWEIS!

Bei Anwendungsfallen, bei denen ein unbeabsichtigtes Ausschalten oder ein
Ausfall der Vakuumpumpe zu einer Gefahrdung von Personen oder Einrichtun-

B.

gen fiihrt, sind entsprechende SicherheitsmaBnahmen anlagenseitig vorzusehen.

B104 04/17 Rev.4
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5.2

Aufbau

Die TOPAS Drehschieber-Vakuumpumpe besteht aus folgenden Hauptbauteilen:

Abb. 4 TOPAS Hauptbauteile

Abluftéffnung mit Luftentdlelement
Anschluss Saugleitung
Klemmenkasten

Motor Drehrichtungspfeil
Kihlluft Eintritt
Typenschild

Kihlluft Austritt
Filterdeckel

Ol Ablassschraube

Ol Schauglas

Ol Einfillstelle

Ol Filter

WHNOU A WN =

=
N = o
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5.3

Zubehor:

Wirkungsweise:

Funktion

Die Pumpen der Reihe TOPAS D004 V bis D041 V sind dliiberflutete Dreh-
schieber-Vakuumpumpen. Sie haben auslassseitig einen Olnebelfilter. Der Motor-
ventilator sorgt fiir die Kiihlung von Motor- und Pumpengehduse. Motor und
Pumpe haben eine gemeinsame Welle.

Bei Bedarf Vakuumregulierventil, zusatzliches Riickschlagventil, vakuumdichter
Ansaudfilter, Fliissigkeitsabscheider, Schlauchanschluss und Motorschutzschalter.

Das angesaugte Medium (Luft) durchstrémt den Ansaudfilter (Option). Das Medi-
um fullt den Ansaugbereich der Pumpe. Durch Rotation des Rotors werden die
Schieber durch die Fliehkraft gegen die innere Wand des Gehaduses gedriickt und
bilden auf diese Weise drei Kammern mit einer Folge von unterschiedlichen Vo-
lumen, welche die Erzeugung eines Unterdrucks und eines Forderstroms ermdgli-
chen.

Das Medium wird durch das Filterelement entolt und stromt dann aus der Pumpe.
Eine Olrticksaugung saugt das durch das Filterelement abgeschiedene Ol wieder
in den Pumpenkorper ein.

B104 04/17 Rev.4
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Unfallverhiitungs-
vorschriften beachten!

6.2

Verpackung

"\
L O\

6.3

Transport Lagerung

Sicherheitshinweise fiir den Transport

GEFAHR!

Gefahr durch schwebende Last!

Verletzungsgefahr und Verletzungsgefahr mit Todesfolge durch herabfallende
Lasten!

° Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten.
o Ausreichend Abstand zu schwebenden Lasten einhalten.
e  Auf stabile Schwerpunktlage achten.

Beim Heben und Transportieren der Maschine die sicherheitstechnischen Vor-
schriften und die allgemeinen Unfallverhiitungsvorschriften sowie die anerkann-
ten Regeln der Technik beachten.

Maschine heben und transportieren

Die Maschine darf nur an der dafiir vorgesehenen Lastdse eingehangt werden.

Maschine kann ausschwingen. Beim Anheben auf Schwerpunkt achten, Hebevor-
richtung nachfiihren!

Die Maschinen missen vor dem Transport an ihren Bestimmungsort korrekt in ih-
rer Originalverpackung verpackt werden. Die Verpackung sollte so auf einer Eu-
ropalette oder vergleichbar befestigt werden, dass die Vakuumpumpe nicht kip-
pen kann.

Die Verpackung soll die einzelnen Bauteile bis zur Montage vor Transportschaden,
Korrosion und anderen Beschadigungen schiitzen. Daher die Verpackung nicht
zerstoren und erst kurz vor der Montage entfernen.

Vor jedem langeren Transport das Ol aus der Pumpe entfernen.

UMWELTSCHADEN DURCH FALSCHE ENTSORGUNG!

Verpackungsmaterialien sind wertvolle Rohstoffe und kénnen in vielen Fallen
weiter genutzt oder sinnvoll aufbereitet und wiederverwertet werden. Deshalb:

o Verpackungsmaterialien umweltgerecht entsorgen.

o Die ortlich geltenden Entsorgungsvorschriften beachten; ggf. einen Fach-
betrieb mit der Entsorgung beauftragen.

Lagerung

Wenn die Vakuumpumpe langere Zeit stillgelegt wird (liber 3 Monate) oder die
Inbetriebnahme sich verzégert, sind folgende MaBnahmen durchzufiihren:

. Pumpe entleeren,

. Korrosionsschutzdl einfiillen, Pumpe 10 Minuten laufen lassen und Korrosi-
onsschutzdl wieder ablassen,

e alle Offnungen mit Klebeband abdichten

. Pumpe an einem trockenen Ort lagern, keine Raume mit Feuchtigkeit oder
starken Temperaturschwankungen nutzen.

B104 04/17 Rev.4
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Einbaulage

Befestigung

i |

7.2

Inbetriebnahme

Aufstellung

Ol Einfiillstelle, Ol Schauglas und Ol Ablassschraube miissen leicht zugénglich
sein. Der Kihlluft Eintritt und die Kihlluft Austritt muss mindestens 20 cm Ab-
stand zu benachbarten Wanden haben. Austretende Kiihlluft darf nicht wieder
angesaugt werden.

VA L LT TP TS LL LTI LTSI IE

OL Einfolistelle Transportésen 8

o

/)
. Y oy
=, \ @l
i 1 == . (Wartungszugang)

W |

———

Abluftaustritt

REERRRRNRRR

! An ffnun
gJ (Wartungszugang) SaugoTiung

Abb. 5 Aufstellungsbeispiel

Fiir Wartungsarbeiten ist vor dem Olfilter und dem Olbehélterdeckel ein Mindest-
abstand von 0,4 m einzuhalten.

Die TOPAS D004 V bis D041 V konnen nur in horizontaler Einbaulage fehlerfrei
betrieben werden. Die Pumpen diirfen nicht gekippt werden. Die Aufstellung der

Vakuumpumpe auf festem Untergrund ist ohne Verankerung mdglich. Die Vibrati-
onen dieser Drehschieber-Vakuumpumpen sind sehr gering.

Bei Aufstellung auf einer Unterkonstruktion empfehlen wir eine Befestigung Uber
elastische Pufferelemente.

Wir empfehlen, die Gewindebohrungen fiir die Befestigung der Pumpe auf einem
Grundrahmen zu verwenden.

HINWEIS!

Bei Aufstellung hoher als 1000 m {iber dem Meeresspiegel macht sich eine Leis-
tungsminderung bemerkbar.

In diesem Fall bitten wir um vorherige Riicksprache mit dem Hersteller.

Installation

WARNUNG!

Lebensgefahr durch elektrischen Stromschlag!

Nicht fachgemaBer Umgang mit elektrischer Ausriistung kann durch mangelnde
Qualifikation zu lebensgefahrlichem Stromschlag fiihren.

o Elektrische Installation nur von Fachpersonal durchfiihren lassen.
e  Absicherung durch Hauptschalter ist bauseits durchzufiihren.

B104 04/17 Rev.4
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Anschluss Saugleitung, Pos. 2 Seite 13. Die abgesaugte Luft kann durch die
Abluftéffnung Uber das Luftentdlelement ausgeblasen werden.

HINWEIS!

Bei zu engen und/oder langen Leitungen vermindert sich die Leistung der Vaku-
umpumpe.

Die Abluftoéffnung darf weder verschlossen noch eingeengt sein/werden.

Vor Inbetriebnahme Stopfen in Abluftéffnung entfernen!

Schmierdl (Olq_palitét siehe Kap. 9.1 Seite 20) an der OI Einfillstelle
(Pos. 11) des Olbehalters einfiillen, Einflllhdhe Mitte Ol Schauglas (Pos. 10),
abschlieBend Ol Einfiillstelle schlieBen.

Die elektrischen Motordaten sind auf dem Typenschild, Kap. 4.1 Seite 11
bzw. dem Motordatenschild angegeben. Die Motoren entsprechen DIN EN
60034 und sind in Schutzart IP 55 und Isolationsklasse F ausgefiihrt. Das
entsprechende Anschlussschema befindet sich im Klemmenkasten des Mo-
tors (entféllt bei Ausfiihrung mit Stecker-Anschluss). Die Motordaten sind
mit den Daten des vorhandenen Stromnetzes zu vergleichen (Stromart,
Spannung, Netzfrequenz, zulassige Stromstdrke).

Motor und Motorschutzschalter anschlieBen (zur Absicherung ist ein Motor-
schutzschalter und zur Zugentlastung des Anschluss-Kabels ist eine Kabel-
verschraubung vorzusehen).

Wir empfehlen die Verwendung von Motorschutzschaltern, deren Abschal-
tung abhéngig von einem evtl. Uberstrom zeitverzdgert erfolgt. Kurzzeitiger
Uberstrom kann beim Kaltstart der Vakuumpumpe auftreten.

Einphasenwechselstrom:

Einphasenwechselstrom ist ein Wechselstrom, der durch eine zweipolige Leitung
flieBt.

Aus dem Dreiphasenwechselstrom des Niederspannungsnetzes gewonnener Ein-
phasenwechselstrom hat einen AuBenleiter.

[ w2 u2 V2 w2 u2 v2
I I O O — O
0 Q. of P Q. ot o o, ot
u1 w1 Wi |U1 V1 Wi |U1 i w1
L1 N P N [ N

® ® ©

Abb. 6 Anschliisse Einphasenwechselstrom

a. 6-poliges Klemmbrett, Rechtslauf
b. 6-poliges Klemmbrett, Linkslauf
c. 3-poliges Klemmbrett
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7.3

Dreiphasenwechselstrom:

Beim Dreiphasenwechselstrom werden (iber eine Leitung drei Wechselspannun-
gen Ubertragen, die zueinander einen zeitlichen Bezug, eine so genannte Phasen-
lage haben.

w2 U2 V2 w2 U2 V2
 me W
‘ u1 ‘\/W ‘WW Q‘“‘ ?UW (‘)\/1 ?WW O‘“‘

‘ L1 ‘L2 ‘L} ‘ L1 ‘LZ ‘LS

® ®

Abb. 7 Anschliisse Drejphasenwechselstrom

a. A-Schaltung (Dreieck), untere Spannung (Beispiel: 230 V)
b. Y - Schaltung (Stern), obere Spannung (Beispiel: 400 V)

Inbetriebnahme

1. Motor zur Drehrichtungspriifung (Drehrichtungspfeil, Seite 13) kurz starten.

2. Nach evtl., Korrektur der Drehrichtung Motor erneut starten und nach ca. 2
Minuten wieder abstellen, um fehlendes Ol entsprechend Olstand im Schau-
glas an der Einfiillstelle nachzufiillen.

HINWEIS!

Die Ol Einfilllstelle darf nicht bei laufender Pumpe gedffnet werden!

3. Saugleitung anschlieBen.

4.  Vakuum-Regulierventil (Option):
Die Einstellung des Vakuums kann durch Drehen des Regulierknopfes ent-
sprechend dem auf dem Drehknopf angebrachten Symbolschild erfolgen.

B104 04/17 Rev.4
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Gerdauschemission:

Olaerosole in der Abluft:

Betrieb

Der mittlere Schalldruckpegel, bemessen im 50 oder 60 Hz Betrieb ist im Kap. 4.2
Seite 11 angegeben.

Wir empfehlen bei andauerndem Aufenthalt in der Umgebung der laufenden
Pumpe das Benutzen persénlicher Gehdrschutzmittel, um eine Dauerschadigung
des Gehors zu vermeiden.

Trotz weitest gehender Olnebelabscheidung durch das Luftentélelement enthélt
die Abluft geringe Reste an Olaerosolen, die durch Geruch feststellbar sind. Dau-
erndes Einatmen dieser Aerosole kénnte gesundheitsschddlich sein. Fiir eine gute
Belliftung des Aufstellungsraumes ist daher Sorge zu tragen.

HEISSE OBERFLACHE!

Oberflachentemperaturen iiber 70 °C!

In betriebswarmem Zustand kdnnen die Oberflachentemperaturen von Bauteilen
Uber 70°C ansteigen. Verbrennungsgefahr!

o Beriihrung von Bauteilen vermeiden.
o Schutzhandschuhe tragen.

Vor der Aufnahme des Betriebes ist die korrekte Aufstellung der Maschine, die In-
stallation und Inbetriebnahme (Probelauf) sicherzustellen.
Siehe Kapitel 7 ,Inbetriebnahme" Seite 16.

Maschine vor dem Betrieb auf die Einhaltung der Wartungsintervalle tGberpriifen!
Siehe Kapitel 9.5 ,Wartungsintervalle®, Seite 24.

B104 04/17 Rev.4
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9.1

Wartung

GEFAHR!

Vor Durchfithrung von Wartungsarbeiten:

Bei WartungsmaBnahmen ist die Vakuumpumpe durch Ziehen des Netzsteckers
oder Betdtigen des Hauptschalters vom E-Netz zu trennen und gegen Wieder-
einschalten zu sichern.

Wartung nicht bei betriebswarmer Pumpe durchfiihren (Verletzungsgefahr durch
heiBe Maschinenteile oder heies Schmierdl)!

Olwechsel

Der erste Olwechsel ist nach 500 Betriebsstunden durchzufiihren.
Alle weiteren Olwechsel:

. alle 500 — 2000 Betriebsstunden fiir TOPAS D004 V — TOPAS D020 V
. alle 500 — 3000 Betriebsstunden fiir TOPAS D026 V — TOPAS D041 V

Bei starkem Schmutzanfall sind die Olwechselintervalle entsprechend zu verkiir-
zen.

HINWEIS!

Die angegebenen Olwechselintervalle sind praktisch ermittelte Erfahrungswerte.

Je nach Anwendung wird das o] mehr oder weniger stark verschmutzt, Haufig-
keit der Olwechsel und Wahl des Ols anpassen.

TOPAS D004 V bis TOPAS D020 V

Empfehlung Olsorte:

e  spezielles Vakuumpumpendl BV32

Olspezifikation:

e Esdirfen nur Schmieréle entsprechend DIN 51 506 Gruppe VC/VCL oder ein
von der Fa. briwatec freigegebenes Ol eingesetzt werden.
Die Viskositdt des Oles muss ISO-VG 32 nach DIN 51 519 entsprechen.

TOPAS D026 V bis TOPAS D041 V

Empfehlung Olsorte:
. spezielles Vakuumpumpendol BW100S

Olspezifikation:

. Es dirfen nur Schmierdle entsprechend DIN 51 506 Gruppe VC/VCL oder ein
von der Fa. briwatec freigegebenes Ol eingesetzt werden.
Die Viskositét des Oles muss ISO-VG 100 nach DIN 51 519 entsprechen.

. Allgemeine Merkmale: korrosionshemmend, oxidationshemmend, extrem
druckbestandig, schaumverhiitend

. Selbstentziindungspunkt: 240 °C

B104 04/17 Rev.4
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HINWEIS!

Je nach Anwendung kénnen andere Viskositaten besser geeignet sein, wie z.B.
Vakuumpumpendl MV46S (ISO VG 46). In diesen Fallen bitte Riicksprache mit
dem Hersteller.

ACHTUNG!

Pumpenschaden!

Die Verwendung von nicht geeignetem__f)l kann zur Zerstérung der Pumpe fiih-
ren. Bei Verwendung nicht geeigneter Ole tragen Sie und/oder Ihr Lieferant die
Verantwortung.

o Nur das hier aufgefiihrte Ol mit der angegebenen Spezifikation verwenden!

Olwechsel durchfiihren TOPAS D004 V — D041 V:

Pumpe ausschalten und abkiihlen lassen.

Abb. 8 Olwechsel

1. Ol Einfiilléffnung
2. Ol Schauglas
3. Ol Ablassschraube
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9.2

9.3

Ol Ablassschraube (3) und Einfiillschraube (1) herausdrehen und Ol aus der
Pumpe abflieBen lassen. Pumpe an der Motorseite etwas anheben (Neigung), der
Ablassvorgang wird dadurch beschleunigt.

Danach Ol Ablassschraube (3) wieder hineindrehen und festziehen. Die entleerte
Pumpe (ber die Ol Einfiillsffnung (1) bis zur Mitte des Ol Schauglases (2) mit
neuem Ol befiillen. AbschlieBend Ol Einfiilléffnung mit Verschlussschraube wieder
verschlieBen.

Nach Inbetriebnahme Olstand nochmals iiberpriifen und gegebenenfalls nachfiil-
len.

ALTOL ENTSORGUNG!

Ole und Fette diirfen nicht in die Umwelt gelangen! Die Vorschriften fiir die Ent-
sorgung von Schmiermitteln beachten.

Olfilterwechsel an TOPAS D041 V

Wechsel des Olfilters ausschlieBlich bei entleerter Pumpe durchfiihren.

Dazu alten Olfi!_ter (Pos. 12, Abb. 4 Seite 13) herausdrehen und neuen Offilter
einsetzen. Der Offilter ist bei jedem Olwechsel auszuwechseln.
Filterelement/ Luftentdlelement

Das Filterelement wird in Abhangigkeit des Verschmutzungsgrades des angesaug-
ten Mediums mehr oder weniger schnell verschmutzt.

Das Filterelement kann nicht wieder verwendet werden. Es wird empfohlen, das
Filterelement bei jedem Olwechsel auszuwechseln.

HINWEIS!

Zu starke Verunreinigung des Filterelementes fiihrt zu Druckverlust.

Die Pumpenleistung wird geringer, die Stromaufnahme des Motors und die
Pumpentemperatur nehmen zu. Das Filterelement kann dadurch Schaden neh-
men. Resultat: Rauchbildung auf der Ausblasseite!

ACHTUNG!
Brandgefahr!

Ein stark verschmutztes Luftentdlelement fiihrt zu Giberhéhten Pumpentempera-
turen und kann im Extremfall eine Selbstentziindung des Schmierdles ausldsen!

Zum Wechsel wie folgt vorgehen:

. Filterelement (1) l6sen oder Filterdeckel (2) abnehmen,
. Element austauschen; O-Ring bzw. Deckeldichtung austauschen,
. Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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9.4

Abb. 9 Wechsel Luftentolelement

Filterelement
Filterdeckel
Deckeldichtung
Feder
Druckstift

AN

Luftfilter (Option)

Bei ungenligender Wartung des optionalen Luftfilters vermindert sich die Leistung
der Vakuumpumpe.

Die Filterpatrone ist je nach Verunreinigung des abgesaugten Mediums durch
Ausblasen zu reinigen bzw. zu ersetzen.
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Abb. 10 Option Luftfilter

1.  Filterdeckel
2.  Filter im Filtergehduse

9.5 Wartungsintervalle
Tagliche Wartung:

. Kontrolle des Olstands, siehe 9.1 Seite 21.

Monatliche Wartung:

. Verrohrung und Verschraubung auf Undichtigkeiten und festen Sitz priifen
und ggf. neu abdichten/nachziehen.

. Klemmenkasten und Kabeleinfiihrungsoffnung auf Undichtigkeiten priifen
und ggf. neu abdichten.

. Liftungsschlitze der Maschine und Kiihlrippen des Motors reinigen.

Wartung je nach Verunreinigungsgrad:
. optionaler Luftfilter, siche Kap. 9.4 Seite 23.

Wartung nach 500 — 2000 Betriebsstunden: TOPAS D004V-
TOPAS D020V
Wartung nach 500 — 3000 Betriebsstunden: TOPAS D026V-
TOPAS D041V

o  Olwechsel, siehe Kap. 9.1 Seite 20.
. Luftentdlelement, siehe Kap. 9.3 Seite 22

B104 04/17 Rev.4 TOPAS D004 V - D041 V 24



Fehlerdiagnose

briwa

—yec

Vakuum- und
Drucklufttechnik

10

Fehlerdiagnose

1. Vakuumpumpe wird durch Motorschutzschalter ausgeschaltet:

Ursache

Abhilfe

Netzspannung/Frequenz stimmt nicht mit den Motorda-
ten Uberein.

Netzanpassung vornehmen.

Anschluss am Motorklemmbrett bzw. am Stecker ist
nicht korrekt.

Anschluss bzw. Steckverbindung Uberpriifen.

Motorschutzschalter ist nicht korrekt eingestellt.

Einstellung des Motorschutzschalters tberprifen.

Motorschutzschalter 16st zu rasch aus.

Verwendung eines Motorschutzschalters mit tiberlastab-
hangiger Abschaltverzdgerung, die den kurzzeitigen
Uberstrom beim Start beriicksichtigt (Ausfithrung mit
Kurzschluss- und Uberlastausléser nach VDE 0660 Teil 2
bzw. IEC947-4).

Vakuumpumpe bzw. deren Ol ist zu kalt.

Erneute Priifung bei Betriebstemperatur.

Das Schmierdl hat eine zu hohe Viskositat.

Schmierdl wechseln.

Das Luftentdlelement ist verschmutzt.

Luftenttlelement wechseln.

Der Gegendruck bei Wegleitung der Vakuum-Abluft ist
zu hoch.

Luftableitung optimieren.

2. Saugvermdégen ist ungeniigend:

Ursache

Abhilfe

Ansaudfilter ist verschmutzt.

Ansaudfilter reinigen ggf. austauschen.

Saugleitung ist zu lang oder zu eng.

GroBere Leitungsquerschnitte vorsehen, Engstellen be-
seitigen.

Undichtigkeit an der Pumpe oder im System.

Pumpe und Zuleitungen auf Druckverlust Uberpriifen.

3. Enddruck (max. Vakuum) wird nicht erreicht:

Ursache

Abhilfe

Undichtigkeit auf der Saugseite der Vakuumpumpe oder
im System.

Pumpe und Zuleitungen auf Druckverlust Uberpriifen.

Falsche Olviskositat. Ol wechseln.
4. Vakuumpumpe wird zu heif3:
Ursache Abhilfe

Umgebungs- oder Ansaugtemperatur ist zu hoch.

Die Umgebungstemperatur muss mind. 12 °C bis max.
40 °C betragen, die Ansaugtemperatur muss zwischen
5 °C und 40 °C liegen.

Kihlluftstrom wird behindert.

Kihllufteintritte und Kihlluftaustritte miissen mindes-
tens 20 cm Abstand zur ndchsten Wand haben (austre-
tende Kuhlluft darf nicht wieder angesaugt werden).

Das Schmierdl hat eine zu hohe Viskositat.

Schmierdl wechseln.

Das Luftentdlelement ist verschmutzt.

Luftentdlelement wechseln.
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Ursache

Abhilfe

Der Gegendruck bei Wegleitung der Vakuum-Abluft ist
zu hoch.

Luftableitung optimieren.

5. Abluft enthilt sichtbaren Olnebel:

Ursache

Abhilfe

Es wird ein ungeeignetes Ol verwendet.

Viskositdt und Sorte priifen.

Das Luftentdlelement ist verschmutzt.

Luftenttlelement wechseln.

Der Gegendruck bei Wegleitung der Vakuum-Abluft ist
zu hoch.

Luftableitung optimieren.

Umgebungs- oder Ansaugtemperatur ist zu hoch.

Die Umgebungstemperatur muss mind. 12 °C bis max.
40 °C betragen, die Ansaugtemperatur muss zwischen
5 °C und 40 °C liegen.

Der Kihlluftstrom wird behindert.

Kihllufteintritte und Kihlluftaustritte miissen mindes-
tens 20 cm Abstand zur ndchsten Wand haben (austre-
tende Kuhlluft darf nicht wieder angesaugt werden).

Luftentdlelement gebrochen.

Luftentdlelement wechseln.

Luftentdlelement undicht.

O-Ring Uberpriifen.

6. Vakuumpumpe erzeugt ungewohnliches Gerausch:

Ursache

Abhilfe

Das Pumpengehause ist verschlissen (Rattermarken).

Reparatur ausschlieBlich durch Hersteller oder Ver-
tragswerkstatt.

Das Vakuum-Regulierventil ,flattert" (falls vorhanden).

Ventil ersetzen.

Lamellen sind beschadigt.

Lamellen ersetzen.

Vakuumpumpe bzw. deren Ol ist zu kalt.

Erneute Priifung bei Betriebstemperatur.

Das Schmierdl hat eine zu hohe Viskositat.

Schmierdl wechseln.

7. Wasser im Schmierol:

Ursache

Abhilfe

Pumpe saugt Wasser/Fliissigkeit an.

Pumpe saugt mehr Wasserdampf an, als ihrer Wasser-
dampfvertraglichkeit entspricht.

Wasserabscheider vor Pumpe installieren.

Pumpe arbeitet nur kurzzeitig und erreicht daher ihre
normale Betriebstemperatur nicht.

Pumpe jeweils nach der Absaugung von Wasserdampf
so lange mit geschlossener Saugseite weiterlaufen las-
sen, bis das Wasser aus dem Ol ausgedampft ist.
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